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Die Lage des Msgneten erlaubt es, das Magnetfeld der Erde unmittel-
bar ausserhalb der Oberfliiche des Globuses mit der Magnaprobe zu
untersuchen.

Die Begriffe magnetische lnklination und Deklination (auch
magnetische Abweichung oder Peilung genannt) lassen sich leicht
mit der Magnaprebe verdeutlichen.

Bewege die Magnaprobe um den magnetischen Globus herum in einer
Nord-5SUd Umlaufbahn, d4.h. vom nérdlichen Polarkreis zum stidlichen
Polurkreis, entlang jeder beliebipgen Meridianlinie. Beobachte die
Verdnderung des Inklinationswinkels von plus auf minus 90 Grad.
beobachte ebenfalls Yerdnderungen in der Deklination, hervorgeho-
ben durch die Bewegung der Magnaprobe in ost-westliche Richtump,
d.h. entiang jeder beliebigen Breitengradlinie.

Abb. 14 Lin von innen magnetisierter Erdglobus,
mit Magnaprobe untersucht

Anmerkung: Die Magnaprobe eignet sich auch fir die Arbeit im
Freien, :. B, als Anhalt fiur die magnetische Suszepti-
bilit#t von eisenhaltigem Cestein.
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MAGNAPROBE
(Magnetsonde)

Magnaprobe kann eingesetzt werden zur Darstellung von:

* Krdften zwischen Magnetpolen

* Untersuchung und Aufnahme magnetischer Xraftlinien

* Magnetfeldern zwischen gleichnamigen und ungleichnamigen Polen

Eigenschaften eines Magnetfeldes um einen stromdurchflossenen
Leiter

* Richtung eines Magnetfeldes um einen Draht und eine Spule
* Erdmagnetismus - Deklination und Inklination

EINLEITUNG ‘

Die Magnaprobe ist dazu geeignet, die rdumliche Beschaffenheit
eines Magnetfeldes darzustellen. Es veranschaulicht den Umfang
eines Magnetfeldes weitaus besser als ein Kompass oder Eisenfeil-
spdne und kann als Schillerversuchsgerit wie zur Lehrerdemonstration
eingesetzt werden.

BESCHRE I BUNG

Die Magnaprobe besteht aus einea in einer kardanischen Aufhingung
mit Achatlagerung befindlichen kleinen Stabmagnet. Das tragende
Gestell, der Griff und die lapfenlager sind so konstruiert, dag

von daher jegliche magnetische Wirkung auf die Sonde ausgeschlossen
ist. Die Genzuigkeit der Mzgnaprobe ist ausreichend, um das Magnet-
feld der Erde flir den Llngenkreis als such fOr die Inklination auf-
zufinden.

Die Magnaprobe kann innerhalb des zuuntorsichenden Magnetfeldes in
jeder gewinschten Lage gehalten werden. Das Feld wird durch den
kleinen Magnet #ngezeigt, wobel der Nordpol rot markiert ist, um
die Richtung des Feldes festzustellen.

Die Magnetsonde "Magnaprobe! ist aufgrund ihrer Spitzenlageruny -
ein besonders empfindlich anzeigendes Gerkit. Da die Dichte des
gesinterten Magnetmaterials Jjedoch nicht homogen ist, suss jedes
Instrument individuell abgeglichen werden. Es erhdlt dann auf
einer Seite der zentralen Magnet-Aufhiéingeachse eine schuarze
Markierung, die bei der Messung des Erdmagnetfeldes nach oben
und in Polrichtung zeigen soll. Befindet sich die Markierung an
der Unterseite, 3o kann der angezeigte Winkel nicht der tat-
sdchlichen Lage des Erdmagnetfeldes entsprechen.



EXPERIMENTE

1. Das Feld um einen Stabmagneten

Abb. 1 - -

Halte in der einen Hand einen Stabmagneten imd in der andaren dis
Sonde. Fithre die Sonde kreisfirmig um den Magnet herum, wie in

Abb. 1 gereigt, Die Pfeile zeigen die Richtung des Feldes an, wie
durch den Nordpol der Scnde angezeigr. Beobachte das Feldstiéirke-
diagramm, Flhre die Sonde entlang einer Linle parallsl zur Linge
des Magneten und beobachte wiederum das Feldstiirkedisgramm. (Abb. 1b)

Halte danach den Magnet senkrecht und bewege die Sonde kreisfdrmig
um den Nordpol herum (Abb. lc). Dasselbe mit dem SGdpol des
Magneten wiederholen. (Abk. 1d)

Becbachte bei jedem Expeariment das Feldstiirkediagramms.
2. Das Magnetfeld um einen stromduchflossenen Leiter

Aus einem 50 cm langen Stiick starkem Xupferdrsht wird sine Schleife
gelegt, die sodann {iber ein Amnersmeter (Melbersich 10A)an eine
Gleichspannunpg angeschlossen wird (Abb.2). Eine 12 V-Autobatterie
oder ein regelbares Stromversorgungsgeriit fir Glsichspannumg, belast-
bar bis 10A ist dazu notwendig. Danach einen Strom vom 5 - 10 .
Ampore durch die Schleife flieSon lassen und wisderum die Form

und die Richtung des Magnotfeldes bsobachten. Der MNordpol der

Sonde zeigt die Richtung des Feldes an.

Gleichspann - ey .
Abb. 2 P e :.
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3. Feldintensitit verschiedener magnetischer Materialien,

Dauermagneten worden aus #interschiedlichem Materizl und in ver-
schiedenen Formen hergestellt. Vergleiche die Eigenschaften von

Magnetfeldern, die sich um Dauermagneten Ahnlicher Ferm und Gride
abor aus verschiedenem Matarial befinden.

4. Vergleiche von Magnetfeidern um Magneten von unterschied-
licher Fornm.

Intsrsuche das Magnetfeld um Magnete von unterschiedlicher Form
und Grifle (auch Ring- und U-férmige Magnete)

5. ZAnderungen des Magnetfeldes bei stromdurchflossenen Leitern
Untersuche den Elektromagnetismus von Spulen, Solenciden, gestreckten
Innenleitern usw.

6.. Synchronismus

Bafestige einen kleinen Stabmagnet am Ende der Welle eines kleinen
Elsktromotors. Der Magnet kann mit einem StOck Klebebsnd an eine

am Bnde der Motorwelle sngebrachte Scheibe von ca., 2 cm Durchmesser
befestigt werden. .
Schlisfie eine regelbare Spannungsquelle an den Elektromotor an, so
dafl der Stabmagnet sfit der Motorwelle rotiert. Bringe die Magnaprobe
in der Nihe des rotierenden Magneten in Stellung und halte den Kunst-
stof fkardanring parallel zu seinem Aussenrahmen, so dab sich der
Xardanring nicht bewsgen kann.

Stabnugnéf-

Spannungszufuhr
2 - 4 Yol

Abb. 3

Kihrend der Motor léuft, wird sich der Magnet in der Magnaprobe mit
derselben Geschwindigkeit drehen wie der Stabmagnet. Veriindere die
Position der Magnaprobe im Verhiltnis zum rotierenden Magnet und
beobachte dis Mirkung euf den Magnet der Magnaproba.

7. Erdmagnetismus
Zur Parstellung des Erdmagnetismus kenn ein Metallglobus mit
Bohrungan an den Polen, in die ein Stabmagnet gesteckt wird, dienen.



